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TRANSDUCTEUR ELECTROACOUSTIQUE TRES ALLONGE. 

Transducteur electroacoustique comportant un ele- 
ment moteur supportant un enroulement, une culasse ma- 
gnetique dans laquelle est plonge 1'element moteur sur une 
certaine profondeur, un element vibrant, solidaire de I'ele- 
ment moteur, situe hors de la culasse magnetique, caracte- 
rise en ce que I'element moteur est constitue d'au moins un 
groupe de deux parois generalement paralleles (8, 9) sup- 
portant un enroulement (11) sur les faces exterieures (12, 
13) dudit groupe, en ce que le dispositif comporte pour cha- 
que groupe une piece polaire (4) separant ces deux parois, 
et en ce que la culasse magnetique presente pour chaque 
groupe une polarite identique en face desdites faces exte- 
rieures. 
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L'invention est du domaine des haut-parleurs tels que ceux qui sont 
utilises pour la reproduction musicale dans les systemes haute fidelite. 

Des haut-parleurs sont connus depuis de nombreuses annees (voir par 
exemple le brevet US 4 783 824 de Kobayashi, et le brevet FR 84 01737 de 
Ruelle). Dans la technologie la plus courante, ils sont bases sur Tutilisation d une 
membrane tronconique mince mise en mouvement par Taction dun champ 
electromagnetique, cree par un aimant annulaire, sur un element moteur constitue 
d'une piece comportant un bobinage. 

Selon une autre technologie (voir demande de brevet STAMP), la 
reproduction sonore est obtenue par les vibrations moleculaires creees dans un 
bloc de polystyrene epais par les variations de force electromagnetique creees 
entre des enroulements de fils conducteurs et des aimants. 

L'invention vise un haut-parteur, qui soit simple a fabriquer, et dote de 
caracteristiques geometriques adaptees a son insertion dans des dispositifs ayant 
des contraintes geometriques strictes, en particulier un grand allongement dans 
une direction. 



L'invention propose a cet effet un transducteur electroacoustique 
comportant un element moteur supportant un enroulement, une culasse 
magnetique dans laquelle est plonge Telement moteur sur une certaine 
profondeur, un element vibrant, solidaire de Telement moteur, situe hors de la 

25 culasse magnetique, 

caracterise en ce que Telement moteur est constitue d'au moins un 
groupe de deux parois generalement paralleles supportant un enroulement sur 
les faces exterieures dudit groupe, en ce que le dispositif comporte pour chaque 
groupe une piece polaire separant ces deux parois, et en ce que la culasse 

30 magnetique presente pour chaque groupe une polarite identique en face desdites 
faces exterieures. 
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On comprend que dans cette disposition, il est possible de realiser des 
culasses magnetiques presentant un grand allongernent par rapport a leur 
profondeur dans au moins une direction generalement parallele au plan de 
I'element vibrant. La technologie anterieure des hauts parleurs a membrane 
5 vibrante dans une culasse magnetique annulaire ne permettait pas d'etendre 
facilement la surface de la culasse, sauf a en augmenter le diametre, avec des 
limites technologiques et de taille de I'ensemble. 

On obtient ainsi un haut-parleur de fabrication simple, possedant moins 
10 de pieces que dans la technologie classique, plus simple a fabriquer, et autorisant 
la creation de haut-parleurs de grand allongernent, pour une epatsseur faible, ce 
qui ne serait pas le cas pour des haut-parleurs de grande surface dans la 
technologie traditionnelle. 

1 5 Ces dispositifs sont alors adaptes a etre integres dans des ensembles 

ayant des contraintes strictes de geometrie. lis sont par exemple integrables dans 
des chassis de fenetres supportant des doubles vitrages dans des applications de 
creation d'antibruit pour insonoriser les pieces. De meme, leur integration dans 
des televiseurs ou autres appareils est grandement facilitee. 

20 

La description et les dessins d'un mode prefere de realisation de 
I' invention, donnes ci-apres, permettront de mieux comprendre les buts et 
avantages de l invention. II est clair que cette description est donnee a titre 
d'exemple, et n'a pas de caractere Hmitatif. Dans les figures : 
25 - la figure 1 represente en coupe un dispositif 

schematise ; 

la figure 2 represente le dispositif vu en perspective ; 

la figure 3 represente une variante d'execution ; 

la figure 4 represente une autre variante d'execution. 

30 

Comme on le voit sur la figure 1 , le dispositif dans un mode prefere 
d'execution se compose d'une piece polaire 1 realisee en fer doux ou autre 
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materiau classique pour I'homme de I'art, dont la section droite presente une 
forme de double U, comportant des parois laterales 2 et 3, et une paroi 
intermediate 4 formant ame centrale de la piece polaire. Uepaisseur de ces 
parois peut etre de 2 mm par exemple, pour une largeur totale de 2 cm et une 
5 hauteur de 1,5 cm. Les modes classiques de mise en forme de ce profile 
metallique sont adaptes a cette utilisation, par exemple extrusion ou moulage 
pour une longueur de 50 cm du dispositif 

Dans cette piece polaire sont integres deux groupes d'aimants 5 et 6, 
10 sous forme de barreaux parallelepipediques, par exemple de section 
rectangulaire avec 5 mm de large et 10 mm de haut, dont la disposition est telle 
que les faces en vis a vis (separees par Tame centrale de la piece polaire) 
presentent la m£me polarite, Nord dans la presente realisation (disposition 
enantiomorphe). 

15 

La realisation d'aimants de grande longueur etant techniquement 
difficile ou onereuse, la solution preferee ici est celle de plusieurs aimants mis 
bout a bout dans le sens de la longueur du dispositif. Cette mise bout a bout ne 
pose pas de probleme d'effet repulsif dans la mesure ou les aimants sont inseres 
20 dans des polarites correspondantes dans la piece polaire, leur face Nord etant en 
face de Tame centrale de la piece polaire. lis peuvent etre colles bout a bout. 

De meme, la fixation des aimants dans la piece polaire est realisable 
par tous moyens classiques en matiere de haut-parleurs, par exemple collage. 

25 

On a ainsi cree une culasse magnetique de 50 cm de longueur pour 
1 ,5 cm de profondeur et 2 cm de largeur. 

Un element moteur est plonge dans cette culasse magnetique. Cet 
30 element moteur comporte deux parois sous forme de parallelepipedes rectangles 
tres allonges, leur longueur etant egale a celle de la piece polaire, 50 cm dans cet 
exemple, et dont les sections peuvent avoir des dimensions de 1 mm en largeur 
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par 12 mm en hauteur. Les deux parois constituent l'element moteur sont 
separees par un espace de 3 mm de largeur, de maniere a ce que l'element 
moteur vienne se placer a cheval sur Tame centrale 4 de la piece polaire. 

Ces deux parois 8, 9 sont solidaires sur toute leur longueur d'un 
element vibrant 7, dont la forme est celle d'une paroi rectangulaire rigide, 
essentiellement plane, de largeur 2 cm, d'epaisseur 1 a 2 mm et longueur egale a 
celle de la piece polaire, 50 cm ici. Cet element vibrant est realise dans un 
materiau leger et rigide tel que fibre de carbone. L'element vibrant et les parois 
constituant l'element moteur peuvent etre obtenus directement par usinage d'une 
piece unique ou par moulage. 

L'element vibrant est relie £ la pidce polaire par deux membranes de 
suspension 1 0, situees sur les parois laterales de la piece polaire, et par exemple 
realisees sous la forme de soufflets realises en materiau classique dans le 
domaine des haut-parleurs. 

L'element moteur 8, 9 presente sur ses faces exterieures 12, 13 un 
enroulement en materiau conducteur qui vient le ceinturer dans la partie situee 
entre les aimants. Cet enroulement est constitue d'un fil de cuivre 1 1 formant une 
dizaine de "tours" autour des faces exterieures de l'element moteur, en formant 
sur ces faces des brins s'etendant dans la longueur de l'element moteur, de facpon 
generalement parallele avec le plan de l'element vibrant. L'enroulement est plus 
apparent aux deux extremites de l'element moteur, ou les fils 14 se rejoignent, 
comme on le voit sur la figure 2. Un fil de 20/100 mm en cuivre, presentant une 
resistivite de 0,6 ohms par metre est adapte a la presente realisation, avec dans 
ce cas pour 10 tours d'enroulement 6 ohms d'impedance. 

De telles cellules de 6 ohms d'impedance peuvent etre montees en 
parallele ou en serie, selon les besoins specifiques. Un montage par groupe de 
deux cellules sur des chassis de fenetres, avec un assemblage electrique en 
serie est prefere ici, avec une impedance totale de 12 ohms, ce qui est 



5 

compatible avec un amplificateur traditionnel 

Le mode de fonctionnement du dispositif est tres simple et tout a fait 
analogue a celui de haut-parleurs classiques. Une alimentation de nature 
5 classique est reliee a Penroulement. Le passage dans Tenroulement d'un signal 
electrique representatif de sons engendre une force electromagnetique dans 
chaque paroi verticale de I'element moteur. Du fait de la symetrie des poles des 
aimants, les flux induits sont dans le meme sens, ce qui entraine le deplacement 
des deux parois de I'element moteur dans le meme sens selon la direction 
10 verticale de la figure 1, et provoque la vibration de I'element vibrant 7 travaillant 
en piston selon la direction verticale, qui produit des sons audibles. 

On note que, la largeur de la surface emettrice etant assez faible par 
rapport 3 sa longueur, la surface motrice (mise en mouvement par les forces 

15 electromagnetiques resultant du passage du courant entre les pieces aimantees) 
est relativement importante par rapport a la surface emettrice de sons. Dans la 
description ci dessus, la surface motrice represente environ un tiers de la surface 
emettrice. Ceci est contraire au cas des haut-parleurs classiques a membrane, 
pour lesquels la partie motrice est de surface tres faible par rapport a la surface 

20 de la membrane tronconique, de I'ordre de un dixieme ou moins. 

Par ailleurs, la surface de solidarisation entre I'element moteur et 
I'element vibrant representant deux longueurs completes paralleles de r element 
vibrant, une grande rigidite de celui-ci est obtenue, et done une reproduction tres 

25 fidele des mouvements verticaux de I'element moteur. Encore une fois, ceci vient 
en opposition avec les haut-parleurs a membrane tronconique classiques, pour 
lesquels la membrane est solidarisee a I'element moteur en son centre 
seulement, et presente done en sa partie peripherique des problemes 
d'intermodulation ou de perte de qualite de reproduction des mouvements 

30 transmis par I'element moteur. 

On peut encore remarquer la simplification par rapport aux dispositifs 
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traditionnels, avec un faible nombre de pieces, et done un avantage de simplicity 
de fabrication et d'economie. 



La geometrie des elements peut etre facilement adaptable a des 
5 elements electroniques tels que televiseurs, pour lesquels la forme 
parallelepipedique fournit plusieurs implantations possibles de ces dispositifs, 
alors que des haut-parleurs traditionnels necessitent des volumes importants et 
une prise en compte specifique. 

10 Enfin, pour un volume general faible (2 cm par 2 cm par 50 cm), on 

atteint dans la description une surface emettrice de 1 00 cm2, correspondant a un 
haut parleur conique de 15 cm de diametre. On aura done ici des haut-parleurs 
de faibles dimensions mais permettant tres facilement une bonne restitution des 
frequences basses. 

15 

Dans une variante de realisation representee figure 3, les aimants 
lateraux 5 et 6 sont supprimes, et Tame centrale 4 de la piece polaire est - 
remplacee par un groupe forme d'un aimant tres plat 5' de polarite Nord en haut 
et Sud en bas. Cet aimant est colle sur la piece polaire 1 et supporte sur sa face 

20 superieure une deuxieme piece polaire 4' dont la largeur est superieure a celle de 
I'aimant pour des questions de forme du champ magnetique. L'element moteur 
comporte encore deux parois 8 et 9 supportant un enroulement 1 1 referme en ses 
extremites 14. Dans cette disposition, la piece polaire presente des retours sur 
ses faces laterales 15, pour focaliser le champ magnetique. Le comportement de 

25 ce dispositif est identique a celui decrit plus haut. 

Dans une autre variante representee figure 4, deux groupes de deux 
parois motrices sont utilises, autour de deux ames 4a et 4b. Dans la variante 
representee, trois groupes d'aimants sont utilises 5a, 5b, 5c, avec des polarites 
30 telles que les polarites soient identiques des deux cotes de Tame gauche 4a 
(Nord dans la figure) et des deux cdtes de Tame 4b (soit Sud dans la figure). Le 
courant tourne alors dans Tenroulement droit dans le sens inverse de 



MSDOCID: <FR 2765767A1_I_> 



2765767 

7 

Tenroulement gauche, pour que les forces exercees sur les deux elements 
moteurs soient de meme sens. Dans cette configuration, on peut obtenir une 
surface emettrice nettement accrue. 

5 Dans la description ci-dessus, Telement moteur 8, 9 et Telement vibrant 

7 sont realises en une seule piece. Une realisation en trois elements assembles 
posterieurement par collage constitue une variante avantageuse en terme de cout 
et de simplicity de fabrication. 

10 Dans une autre variante encore, non representee ici, des trous sont 

pratiques en partie basse de la piece polaire au regard des faces de ('element 
moteur, pour resoudre le probleme de variations de pressions d'air dans le haut 
parleur lors des deplacements verticaux de r element moteur. 

15 La portee de la presente invention ne se limite pas aux details des 

formes de realisation ci-dessus consideres a titre d'exemple, mais s'etend au 
contraire aux modifications a la portee de I'homme de Tart. 
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REVENDICATIONS. 

1 . Transducteur electroacoustique comportant un element moteur (8, 9) 
5 supportant un enroulement (11), une culasse magnetique dans laquelle est 
ptonge I'element moteur sur une certaine profondeur, un element vibrant (7), 
solidaire de I'element moteur, situe hors de la culasse magnetique, 

caracterise en ce que Tetement moteur est constitue d'au moins un 
groupe de deux parois (8, 9) generalement paralleles supportant un enroulement 
10 sur les faces exterieures dudit groupe, en ce que le dispositif comporte pour 
chaque groupe une piece polaire (4) separant les deux parois, et en ce que la 
culasse magnetique presente pour chaque groupe une polarite identique en face 
desdites faces exterieures (12, 13). 

15 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la culasse 

magnetique presente un grand allongement par rapport a sa profondeur dans au 
moins une direction generalement perpendiculaire a I'axe de deplacement de 
I'element moteur. 

20 3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la 

culasse magnetique comporte des groupes d'aimants (5, 6) disposes de chaque 
cote de I'element moteur, de polarite identique de chaque cote dudit element 
moteur. 

25 4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 

caracterise en ce que la culasse magnetique comporte une ptece polaire en 
profile de section droite en U comportant une paroi intermediate (4) separant les 
parois (8, 9) de I'element moteur. 

30 5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 

caracterise en ce que I'element vibrant (7) est realise sous la forme d'une paroi 
rectangulaire rigide generalement plane. 
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6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que I'element vibrant et I'element moteur sont realises en une 
seule piece. 

5 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que Telement vibrant est realise en materiau composite a base 
de fibre de carbone. 

10 8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 & 7, 

caracterise en ce qu'il comporte des membranes de suspension (10) de I'element 
vibrant (7) fixees sur les parois laterales de la piece polaire (2, 3). 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, 
15 caracterise en ce que I'enroulement est realise en fil de cuivre de section 
comprise entre 10/100 mm et 40/100 mm. 

- 10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens de mise a pression ambiante rapide 
20 de I'air dans le volume compris entre la culasse magnetique et ('element vibrant. 
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FIG. 3 
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